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| DANE OGOLNE
1. Cel, zakres i podstawa opracowania

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacjigitoj budowlanego w zakresie
wewretrznych instalacji sanitarnychPrzedmiotem opracowania jest projekt budowlany
kottowni gazowej wraz z instalacjgazows, instalacji wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji,
instalacji solarnej, instalacji kanalizacji sanitey; instalacji c.o. i instalacji wentylacji.

Zakres opracowania obejmujegé& opisows, obliczeniowy i rysunkowg projektu.

Podstaw opracowanie byto:

1) Zlecenie inwestora,

2) Mapa do celéw projektowych,

3) Warunki techniczne dostawy mediow,
4) Wizja lokalna,

5) Aktualne normy i przepisy.

2. Charakterystyka obiektu

Inwestycja obejmuje swoim zakresem budoszatni przy boisku sportowym w
Osieku. Budynek wypogany zostanie w pomieszczenia szatni, tazienek, W@Gkoi
trenerskich, pomieszczenia socjalne, magazynowezagkowe oraz sglkonferencyja.

Bryta budynku zwarta. Budynek wykonany w technaldgadycyjnej murowanej,
posadowiony na fundamentach. Budynek jednokondygmae dachem dwuspadowym.

Dane budynku:

Powierzchnia zabudowy — 454,73 m
Powierzchnia ytkowa — 373,95 m

Kat nachylenia dachu hali sportowej - 22°
Szerokd¢ budynku — 11,63 m

Dtugos¢ budynku — 39,10 m

Liczba kondygnacji - 1



I INSTALACJA GAZOWA
1. Rozwiazania projektowe

Projektowana instalacja gazowa zasilangdzZie z nowego przytza gazowego
zasilanego z zewitrznego naziemnego zbiornika na propan. Niniejsmyjeit obejmuje
jedynie instalag gazows wewretrzng od skrzynki gazowej do wdzen gazowych
zamontowanych w projektowanym budynku.

Projektowany budynek wypogany jest w nagpujace odbiorniki gazu:

v Kociot gazowy kondensacyjny - 0,30/ 1,42},
v Kuchenk gazow - 1,3 [n¥/n].

Skrzynka gazowa zlokalizowana zostanie gBaianie zewgtrznej budynku
i wyposa&ona zostanie w kurek odcinay i reduktor cinienia.

2. Instalacja gazowa

Instalacg gazow naleey wykona& z rur stalowych bez szwu zgodnych
z PN-EN 10208-1:2000. Przewody instalacji gazowejetry prowadzé pod stropem
w odlegtgci 2 cm od tynku i mocowado sufitu iscian za pomag hakow lub uchwytow
(co 1,5 — 2,0 m). Przewody instalacji nie mdgy¢ mocowane do innych przewodow ani
stanowé dla nich wspornikéw.

Przewodow gazowych nie wolno prowatzirzez kanaly wentylacyjne, dymowe
i spalinowe. Przégia instalacji przez przegrody konstrukcyjnécigny, strop) nabey
wykona w odporndci ogniowej zgodnej z klasodporndgci danej przegrody.

Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przeiwodinnych instalaciji
stanowjcych wyposaenie budynku (c.0., wodnej, kanalizacyjnej, elektnej) naley
lokalizowa w sposéb zapewnigy bezpieczéstwo ich uytkowania. Odlegt& miedzy
przewodami instalacji gazowej, a innymi przewodgowinna umaliwia¢ wykonanie prac
konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazoweajezy prowadzé w odlegt@ci co
najmniej 10 cm powkej innych przewodow instalacyjnych. Przy skiawaniu z innymi
przewodami naley zachowa minimalrg odlegté¢ 2 cm. Prowadzenie i mocowanie
przewodow powinno unmiwi ¢ samokompensagj

Malowanie instalacji naly wykona& po odbiorze proby szczelfm przez
przedstawiciela dostawcy gazu.

Zgodnie z warunkami gazowymi wykonanie punktu kyno — gazowego
(skrzynka gazowa z ospitem) lezy po stronie dostawcy gazu. Po stronie wykonawesy je
wykonanie wewagtrznej instalacji gazowej wraz z moagan zaworu elektromagnetycznego
umieszczonego na zewtrz budynku.

Instalacg gazows naleey wykona zgodnie z Rozposzlzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawierwzow technicznych jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie. /Dz. UST. Nr 75 z da&czerwca 2002.



3. Odbidr instalaciji

Instalacja gazowa, przed oddaniem dytku podlega protokolarnemu sprawdzeniu
(odbiorowi) przez wykonawcw obecnéci przedstawiciela dostawcy gazu. Sprawdzenie —
odbidr polega na:

1) Kontroli zgodndci wykonania z zatwierdzonym projektem:

v czy instalagi wykonano z rur o wkziwych srednicach,

v’ czy z pomieszczenia, gdzie zainstalowano przyboazoge witdciwie
odprowadzono spaliny i jest wykonana wentylacjazédiazenie opinii
kominiarskiej),

2) Kontroli jakosci wykonania:
v zgodndci wykonania instalacji z przepisami,
v’ droznadsci instalacji,

3) Sprawdzeniu szczelka instalacji:

Gltowng proly szczelnéci przeprowadza i na instalacji nie posiadgjej
zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczemailepieniu kacowek, otwarciu
kurkéw i odhczeniu odbiornikéw gazu. Manometiyly do przeprowadzenia gtéwnej proby
szczelnéci powinien spetni@ wymagania klasy 0,6 i posiatl&wiadectwo legalizacii.
Cisnienie czynnika prébnego w czasie przeprowadzeldargj proby szczelri@i powinno
wynoskt 0,05 MPa. Dla instalacji lub jej e&ci znajdugcej st w pomieszczeniu mieszkalnym
lub pomieszczeniu zagronym wybuchem énienie czynnika prébnego powinno wynosi
0,1 MPa. Zakres pomiarowy manometru powinno wyhdsi— 0,06 MPa (w przypadku
cisnienia probnego wynoseego 0,05 MPa) lub 0,16 MPa (w przypadkén@nia probnego
wynoszcego 0,1 MPa). Wynik gtdbwne] proby szczeloiosporadza s¢ protokot, ktory
powinien by podpisany przez wiaiciela budynku oraz wykonawdnstalacji gazowe.

Wszystkie prace natg wykona& zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru rob6t budowlano — mortawvych, oraz Warunkami Technicznymi dostawy gazu.

Malowanie instalacji naly wykon& po odbiorze proby szczelfm przez
przedstawiciela dostawcy gazu.

Instalacg gazows naleey wykona zgodnie z Rozposzdlzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawiarunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie.



I KOTLOWNIA GAZOWA

1. Rozwiazania projektowe

Budynek objty opracowaniem zasilanyc¢tizie w ciepto na cele c.o. i c.w.u.
z nowoprojektowanej kottowni gazowej. Kottownia iasa ledzie ze zbiornika na propan.
Zapotrzebowanie na moc cieplbudynku wynosi:
- strata ciepta na cele c.0. — 10,203 kW
- strata ciepta na cele wentylacji— 8,958 kW
- zapotrzebowanie na c.w.u. (zapotrzebowanie napodgrzewacza)

Kottownia zlokalizowana zostanie na parterze budyridedzie posiadata davietlenie
swiattem dziennym. Kotlownia wypogana zostanie w spgz i armatug niezledng do
prawidtowego dziatania systemu. Kociot dziakeda na parametrach wody 70/50°C.

2. Technologia kottowni

W celu pokrycia zapotrzebowania na moc cigghadynku szatni zaprojektowano
kociot gazowy kondensacyjny wigzy 0 mocy znamionowej 35 kW przystosowane do pracy
na propan. Kociot wspotpracowat edrie z dwuwzownicowym podgrzewaczem
pojemndciowym cieptej wody #ytkowej o pojemnéci 300 I. Zbiornik c.w.u. zasilany
bedzie dodatkowo instalagjsolarn. Kottowania wraz z instalagjpracowa beda w ukiadzie
zamknetym, zabezpieczonym naczyniem wzbiorczym. Zabezpie kottowni przed
nadmiernym wzrostem &iienia zrealizowa nalezy za pomog zaworéw bezpieczstwa.
Kottownia kgdzie pracowa w sposéb automatyczny. Obiegi grzewcze zasiteda
rozdzielacze.

3. Dobdr kotta

Dla pokrycia potrzeb cieplnych budynku zaprojekdow kociot gazowy
kondensacyjny wisgy o mocy znamionowej 35 kW przystosowany do prop#mwociot musi
posiadé parametry nie gorszempodane w tabeli nr 1.

Tab. 1. Parametr kotfa

Lp. Parametr Jedn. Kociot 95kW
1. | Nominalna moc grzewcza — max. 80/60°C KW 34,8
2. | Nominalna moc grzewcza — min. 80/60°C kW 6,3
3. | Nominalna moc grzewcza — max. 50/30°C kW 35,9
4. | Nominalna moc grzewcza — min. 50/30°C KW 7,0
5. | Sprawnd¢ uzytkowa dla c.o. dla obc. petnegoi % 99,1
$redniej temp. kotta 70 °C

6. | Sprawné¢ uzytkowa dla c.o. dla obg. % 110,6
czesciowego isredniej temp. powrotu 30 °C

7. | Sezonowa efektywrs6 energ. Ogrzewanipa % 95
pomieszcze

8. | Straty ciepta w trybie czuwania Pstby kW 0,054




9. | Maks. Zuycie energii elektrycznej na potrzeby kW 0,05
wiasne

10. | Zuzycie gazu ptynnego PB it 0,3-1,42

11. | Indeks ochrony elektrycznej IP IPX5D

12. | Cigzar montaowy kg 39

13. | Pojemna¢ wodna I 2,3

Projektowany kociot gazowy wypagany jest w:

- wymiennik ze stopu aluminiowo — krzemowego odegm na osadzanie¢skamienia
kottowego,

- palnik gazowy ze stali nierdzewnej z catkowityratgpnym zmieszaniem,

- wentylator wyposzony w zawor zwrotny klapowy dla pracy z systemenprodadzania
spalin pod cinieniem,

- zapton elektroniczny i jonizacygrkontrol ptomienia,

- rame montaowsg z zamontowanym fabrycznie zespotem zaworéw wodriyghzowych,
pomp; modulupca, zawor przejczapcy c.o./c.w.u., odpowietrznik automatyczny,

- wewretrzne gdwietlenie kotta,

- konso¢ sterownicz z czujnikiem zewetrznym,

- modut hydrauliczny wypogany w zespo6t do zdalnego automatycznego napetniania
instalacji.

4. Instalacja c.w.u.

Budynek objty opracowaniem wyposgany zostanie w instalacje c.w.u. zasian
z projektowanej kotlowni gazowej oraz instalacjiasnej. Budynek wypos@any zostanie
W hastpujace punkty poboru c.w.u.:
- bateria umywalkowa: 17szt.
- bateria natryskowa: 16 szt.
- bateria zlewozmywakowa: 1 szt.
Instalacja c.w.u. zasilanadrzie wody wodociggows o temp. 10C. temp. pracy inst. c.w.u.:
55°C.
Instalacja c.w.u. przygotowywanac¢dzie w podgrzewaczu c.w.u. ualgviajagcym
podhczenie dwdclirddet ciepta: obieg grzewczy kotta i obieg grzewamstalacji solarnej.
Projektuje s zasobnik stalowy, emaliowany z izolage spienionej bezfreonowej pianki
poliuretanowej o gruldmi 50mm, chroniony antykorozyjnie anpthagnezow. Zbiornik jest
fabrycznie okablowany i wypogany we wszystkie elementy wymagane do pozinia i
sterowania instalacji solarnej: stacgolarry z modulowan pomp klasy A o wskaniku
efektywndci energetycznej EElI < 0,23 zawory odcigt@ z zaworami zwrotnymi,
termometry, odpowietrznikeczny, naczynie wzbiorcze 25I, solargrup; bezpieczéstwa,
manometr, zespét do napetniania i opri@nia, zawdr antyoparzeniowy.
W celu pokrycia zapotrzebowania na c.w.u. dobrabioraik o pojemnéci c.w.u. 300 I.
Parametry zbiornika podano w tabeli nr 2.



Tab. 2. Parametry podgrzewacza c.w.u.

Lp. Parametr Jedn. Zbiornik
C.W.U.

1. | Pojemnd¢ catkowita litr 301

2. | Pojemnd¢ obiegu c.o. litr 109

3. | Pojemnd¢ zasobnika c.w. litr 185

4. | Pojemnd¢ wezownicy (sol/kociot) litr 8/5

5. | Powierzchnia wymiany (sol/kociot) ! 1,15/0,75

6. | Natezenie przeptywu w obiegu pierwotnym 3t 2

7. | Podhczenie c.o. mm 25

8. | Podhczenie c.w. mm 25

9. | Podhczenie cyrkulac mm 2C

10. | Podhczenie inst. solarnej mm Cu 18

11. | Podhczenie wody zimni mm 25

5. Instalacja wod. — kan.

W kottowni naley wykona& wpust podtogowy i podEzy¢ go do kanalizacji
sanitarnej. Odptyw kondensatu z kotta podl¢ do neutralizatora kondensatu a gpste do
kanalizacji sanitarnej przewodem PVC 32 mm.

W kottowni naley zapewnt napetnienie ztadu wad Do pomieszczenia kottowni
naleey doprowadz instalacg wody zimnej. Przed wtzeniem instalacji wody zimnej do
instalacji kottowni naley zastosow& wodomierz skrzydetkowy, zawor antyskaiowy BA,
zawor odcinajcy, zmikczacz wody o wydajrigi 0,5n/h, filtr z ptukaniem wstecznym i
reduktorem ainienia, zawoér napetniania instalacji - zgodnie gcig rysunkow projektu.

6. Przewody wentylacyjne i spalinowe

1) Czynna powierzchnia przekroju kanatu wentylacji ieawej

Doprowadzenie powietrza do spalania doprowadzagzie kanatem powietrzno —
spalinowym bezpoednio do kotta. Pomieszczenie kottowni wypgganalezy w wentylacg
grawitacyjry. Zaktada si 1 wymiare powietrza na godzin

F, = 1 wymiana = kubatura = 1 wym./h = 20,28 m3 = 20,28 m3/h
Przyjmupc predkos¢ przeptywu powietrza 1 m/s powierzchnia kanalu reaviego wynosi
56,33 cm.
Projektuje s} kratke w drzwiach zewegtrznych o wymiarach 10x20 cm. Kratka w

drzwiach powinna by wykonana w postacizaluzji umaliwiajacej regulag; nawiewu
(ograniczenie przekroju przeptywowego), nieedj jednak ni 50%.

2) Czynna powierzchnia przekroju kanatu wentylacji wswnej
E,=05%FE =0,5%200 cm? = 100 cm?
Projektuje st systemowy komin wentylacyjny o przekroju 17x12cm.




3) Komin spalinowy
Odprowadzenie spalin z kottagdrie odbywato s kominem koncentrycznym
(powietrzno-spalinowym) arednicy 60/100 mm. Wkiad kominowy umd@¢ w kominie
murowanym (systemowym). Projektuje¢ skanat spalinowy ze stali kwasoodpornej
przeznaczony dla kottdbw kondensacyjnych. Przewodlirspwvy zakaczye ustnikiem,
wyposay¢ w rewizje. Na kominie murowanym zamontogvpokrywe zabezpieczaga przed
opadami.

7. Obliczenia projektowe
Podstawowe dane dotyge pomieszczenia kottowni:
Wysoka¢: Hq = 3,0 m
Powierzchnia: P= 6,76 ng
Kubatura: \t = 20,28

7.1. Obliczenie minimalnej kubatury pomieszczenia éttowni
Maksymalne obgrenie cieplne kubatury pomieszczenia wynosi:

Q
Vinin = E
gdzie:
Q — moc kottowni ¢rodta ciepta), kW
5
= 7,53 m3

Vmin = 4‘,65
Vi > Vinin — warunek zostat spetniony

7.2. Minimalna wysoka¢ kottowni
Minimalna wysoké¢ pomieszczenia kottowni gazowej wg PN-B-02431-1 @sin
2,5 m. Przy rzeczywistej wysokm kottowni 3,0 m warunek ten jest spetniony.

7.3. Sprawdzenie déwietlenia kottowni swiattem dziennym
Wymagana minimalna powierzchnia okien wynosi 1/@®%igrzchni podtogi kottowni.
1

1
Pokminzﬁ*Pk=E*6,76m2=0,45 m2

Drzwi do pomieszczenia kottowni wypasé w okno o powierzchni min. 0,45 voraz
dzwigni¢ antypanicza.

8. Rurarz i armatura

Rurochgi technologiczne kottowni wykoiaz rur stalowych przewodowych czarnych
ze szwemdczonych przez spawaniescednicach zgodnych z ¢xia rysunkows projektu.
Polczenia rurarzu z armaturi urzadzeniami wykoné poprzez zjcza gwintowane lub
kotnierzowe. Nalgy zastosowa armatue i urzadzenia dosrednicy DN50 wacznie jako
gwintowane, powsej o pohczeniach kotnierzowych. Po przeprowadzeniu préloyzandci
z wynikiem pozytywnym, ruroggi nalery oczysci¢, odthkci¢, a nasipnie zabezpieczy
antykorozyjnie.

Instalacje kanalizacyjhwykona z rur PVC.



Instalacg wodochgowg w obrebie kottowni z rur stalowych ocynkowanych.

Rurochgi instalacji technologicznej kottowni i c.w.u. eay izolowa wetm
mineralry w ptaszczu z folii aluminiowej o gruboiach izolacji zgodnie z Rozpadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Maegkz dnia 6 listopada 2012 r.
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powimapowiada
budynki i ich usytuowanie.

Przefcia instalacyjne przez przegrody wexmne pomieszczenia kottowni gazowej
nalezy doprowadzi do stopnia ochrony pgpozgodnego ze stopniem danej przegrody — EI60
(dla przewodow wentylacyjnych EIS60).

Tab. 4. Zestawienie minimalnych grdboizolacji w zalénasci odsrednicy
wewrgtrznej przewodu

Lp. | Wewretrznasrednica Minimalna grubéc¢ izolacji
przewodi
1 do 22 mn 20 mn
2 od 22 do 35 mi 30 mn
3 od 35 do 100 mi rownasrednicy wewmtrznej rury
4 powyzej 100 mn 10C

9. Roboty budowlane
W pomieszczeniu kottowni nalg wykona nastpujace roboty towarzysice — budowlane:
1) Utozenie ptytek na posadzce — ptytki gresowe,
2) Ulozenie ptytek ndcianie do 2 m wysokwi — ptytki szkliwione,
3) Dwukrotne malowanie powierzchni sufitddian ponad ptytkami,
4) Wykonanie otworow instalacyjnych wraz zaodejsz obroblg,
5) Wykonanie przég instalacyjnych w odpowiedniej klasie odpofaicogniowej.

10. Uwagi koncowe

Przed podiczeniem kotta do instalacji grzewczej naleja doktadnie przeptulka
w celu usungcia brudu i osadu. Catd instalacji wykoné& zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlandvientazowych cz. Il — Instalacje
Sanitarne i Przemystowe, Warunkami Technicznymi @Whdnia i Odbioru Kottowni na
Paliwo Gazowe oraz zgodnie z Rozpmizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim puowi odpowiadé& budynki i ich
usytuowanie Dz. Ust. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002.

Montaz urzzdzen wykona& zgodnie z DTR dostarczonymi przez producentow.
W kottowni w widocznym miejscu umdei¢ nalezy instrukcg obstugi, niezbdne schematy
instalacyjne oraz instrukgjpostpowania na wypadek paru wraz z wykazem telefonow
awaryjnych.



IV INSTALACJA WODY ZIMNEJ, C.W.U. | CYRKULACJI

1. Rozwiazanie projektowe

Zrodtlem wody dla przedmiotowego budynkgdbie nowoprojektowany przatz
wodochgowy (wg odebnego opracowania) érednicy PE10OORC SDR11 DN125x11,4.
Przylhcz wodociggowy kxdzie rownie zasilat instalagj hydrantovs zewretrzng. Gtowny
zestaw wodomierzowy zlokalizowaw pomieszczeniu kottowni zgodnie z eéaig
rysunkows projektu. Zestaw wodomierzowy nalewyposay¢ w: zawory odcinajce, zawor
antyskaeniowy, wodomierz spezony, filtr siatkowy

Ciepta woda #ytkowa przygotowywana dalzie w pojemnéciowym podgrzewaczu
c.w.u. z dwoma wzownicami zlokalizowanym w pomieszczeniu Kkottowni zgave).
Przegrzewacz dalzie zasilany z kottowni gazowej oraz z instalesgiarnej. Podgrzewacz
zostanie zabezpieczony naczyniem wzbiorczym i zamdrezpieczestwa.

Rurochgi instalacji wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji pr@adzi podtynkowo
w bruzdachiciennych.

2. Opis instalacji

2.1.Przewody i armatura

Instalacg wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji wykoa z rur polietylenowych
wielowarstwowych oraz ksztaltek z tworzywa PPSU imbskznych. System przeznaczony
do instalacji wody zimnej i cieptej wody zytkowej. Technika dczenia polega na
zaprasowaniu stalowego pielenia na rurze osadzonej na d¢e0 ksztattki. Krécié
wyposaony jest w uszczelnienia, zapewn@@ szczeln& pofgczenia i bezawarypprag
instalacji. Przewody rozprowadzag wod zimmg, c.w.u. i cyrkulacyjs uktada zgodnie
Z czscig rysunkowy projektu.

Podejcia do przyborow wykortaprzy pomocy trojnikbw ustalonych w bidrie
sciennej i owin¢ otuling termoizolacyja pozostawigic miejsce na ruchy wynikte z
wydtuzen termicznych. Na podsgiach przed przyborami na przewodach wody zimnej
zamontowa zawory odcingjce. Jako zawory odcirgle przygto zawory kulowe
wodociggowe. Przejcia rur przez przegrody budowlane wykéna tulejach ochronnych.
Instalacje montow@azgodnie z zaleceniami producenta rur.

Instalacg cieptej i zimnej wody naley wykona zgodnie z Instrukgj montau rur
wybranego na drodze pepbwania przetargowego producenta rur. Raa&jprzez przegrody
ppaz. zabezpieczyodpowiednio do wymaganej klasy odpafcicogniowe.

2.2.1zolacja ruroegigéw

Przewody instalacji wodoggowej naley izolowa izolacp z wysokiej jakdci pianki
polietylenowej o strukturze drobnych zamigch komaorek, laminowanej z zewtrz folig
polietylenows. Otulina musi posiadadopuszczenie do izolacji ciepto i zimnochronnych
rurociggéw usytuowanych w bruzdaghiennych. Temperatura stosowania otuliny:°e3@o
+95°C. Gestas¢ min 30 kg/ni. Dla instalacji wody zimnej natg zastosowé izolacg
0 grubsgci 6mm, natomiast dla instalacji cieptej wodyytkowej i cyrkulacji izolac
0 grubgci 13mm.



3. Obliczenia i dobor urzadzen

3.1.0bliczenie przeptywu normatywnego wody zimnasjtkowe;j

Przeptyw obliczeniowy wyliczono na podstawie pogiam w PN-92/B-01706
przeptywow normatywnych aej wymienionych przyboréw sanitarnych:

Przybory llaé Jedn. Przeptyw taczny
normatywny | przeptyw
jednostkow' | normatywn!

Umywalke 18 szt 0,14 2,52
Miska ustpowe 13 szt 0,1z 1,6¢
Natrysk 16 szt 0,2C 3,2
Pisua 7 szt 0,3( 2,1C
Zlewozmywal 2 szt 0,14 0,28
Ztaczka do wza 1 szt 0,3( 0,3C
Pralke 1 szt 0,2f% 0,2f
> 10,4
q =0,682x*(¥q,)%*° — 0,14
3 m3
q=181 = 6,5167

3.2.Dobér wodomierza

Projektuje si wodomierz skrzydetkowy o DN32, Qmax = 1¥m Wodomierz
wyposay¢ w ostore liczydta nadajnikami kontaktronowymi urmdaviajacymi zdalne
przesylanie wskasa ktdre mana zlicz& za pomog miernika dz przetwornika impulsow
stanowjcych wyposaenie dodatkowe.

4. Proéba instalacji wodochgowej

Po wykonaniu instalacji wodagowej naley wykona probe szczelnéci.

Proke szczelnéci instalacji naley przeprowadzi zgodnie z wymaganiami zawartymi
w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru itstd wodochgowych”. Zgodnie
z wytycznymi prob szczelnéci nalezy przeprowadd przed zakryciem instalacji w cdto.
Po napetnieniu instalacji wadnalezy ja dokiadnie odpowietrzy Wymagane @&nienie
prébne wody zimnej i cieptej powinno wynésli,5x najwyszego dinienia roboczego, lecz
nie mniej nk 10 bar. W czasie trwania proby (0,5 lnégénie na manometrze nie BeoSpac
0 wiece] niz 2% cgnienia probnego. W przypadku wygtenia nieszczelrkoi nalery je
usurg¢ i ponownie przeprowadzicalh proke od pocatku Po dokonaniu proby @iienia
nalezy wszystkie instalacje doktadnie przepttika



V INSTALACJA SOLARNA

1. Rozwiazania projektowe

Projektuje si instalacg solarp, wspomagajca przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Kolektory stoneczne zlokalizowane zogtana dachu budynku. Kolektory
stoneczne w liczbie 4 szt. ustawione zostaa fabrycznych stetach montaowych. Stelae
montaowe przystosowane powinny dylo montau na dach o nachyleniu 22°. Kolektory
warz z ospretem stanowj zestaw z zbiornikiem c.w.u.

Parametry kolektorow stonecznych:

- kolektor ptaski do monga pionowego,

- absorber aluminiowy z powlalselektywn z wymiennikiem miedzianym typu harfa,
- gruba¢ kolktora 46 mm,

- izolacja tylna i boczna z wetny mineralnej o goéd 20 mm,

- obudwa wykonana z profilu aluminiowego, z rowkiemocupcym na obwodzie i
aluminiowg tylng pokryws zamykajca,

- przezroczysta szyba ze szkta solarnego o guil3g2 mm, przezroczys{é >91%,

- powierzchnia brutto: 2,02

- powierzchnia aperatury: 1,92m

- powierzchnia absorbera: 1,88m

- objetos¢ czynnika: 1,4 1,

- sprawnec¢ optyczna: 0,732

- wspot. Przenikania ciepta 1-gcedu (al): 3,86 W/K,

- wspot. Przenikania ciepta 2-goetu (a2): 0,017 W/AK.

Energia cieplna uzyskana z kolektoréw zostanie kaizana na rimik ciepta
znajdupcy sk w absorberze kolektora. Zabrania siosowania innego &oika niz ujgtego w
opracowaniu. Jako Knik ciepta zastosowano 50% roztwor glikolu propyeego.

Do odbioru ciepta projektuje sidwuwezownicowy zbiornik c.w.u. o parametrach
podanych w tabelach nr 2 niniejszego opracowaraaolinik w pierwszej kolejoi zasilany
bedzie z instalacji solarnej, w przypadku braku enesignecznej dodatkowo zasilangdzie
z kottébw gazowych kondensacyjnych.

Zestaw solarny wyposgany jest w:

1) zasobnik c.w.u. o pojemia 300 I,

2) kolektor stoneczny (4 szt.) wraz z zestawem mawgm do montau na dach
pochyty,

3) regulator solarny o koncepcji ,matchew flow” zammmainy na stacji solarnej z
kompletem czujnikbw, panel LCD péalietlany z ekspozygj o monitoringiem
schematu instalacji, piktogramy do przedstawiaréangeratur oraz parametrow
kontrolnych, precyzyjna obstuga i nastawa parametggulacyjnych dla optymalnej
pracy instalacji, kanat serowania grzattektryczn.

2. Warunki montazowe kolektorow stonecznych
Kolektory zostam zainstalowane na dachu a@clke nachylenia 22° na zestawie
montazowym. Monta kolektorow stonecznych wykofazgodnie z instrukgj montau
producenta.



3. Zasada dziatania instalacji solarnej
Po uzyskaniu odpowiedniejndicy temperatur ponadzy kolektorem a zbiornikiem,

regulator uruchamia porapsolarry. Przekazywanie ciepta do zbiornika odbywa za
pomo@ wezownicy. Pompa solarna dziataz ado zrOéwnania temperatury pogdiy
zbiornikiem, a kolektorem stonecznym lub do momensagniccia zadanej temperatury na
zbiorniku.

W celu okresowej dezynfekcji bakteryjnej stosujeabieg wygrzewu higienicznego

majcy na celu podwiszenie temperatury w zbiornikach c.w.u. instalagjarnej. Pompa
tadugca zasobnik od strony kottowej zostaje uruchomimndanym czasie lub w momencie
osiggnigcia temp. wygrzewu w zbiornikach gzi kottowej i dziata do momentu aginiccia
temp. min. 76C w zbiorniku solarnym.

4. Montaz instalacji
Kolektor stoneczny naly polgczy¢ z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montaowym. Monta nalezy przeprowadzi zgodnie z instrukgjmontau producenta
kolektorow stonecznych.
Kolektor stoneczny naky ustawé w kierunku potudniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45°. Inne ustai® jest dopuszczalne jedynie
za zgod producenta.
Po uprzednim zamontowaniu kolektora stonecznegalathu, nalgy zabezpieczy
szkto materiatem uniembwiajacym przedostanie gpromieni stonecznych do ptyty
absorbera. Niezastosowanie sio tego punktu naza osolg montupca kolektor na
poparzenie.
Na kr&cach kolektora naly umiesci¢ zestaw pajczeniowy zgodnie z oebng
instrukcp dofaczory do zestawu pgtzeniowego.
Zestaw pajczeniowy naley polaczy¢ z zaizolowanymi termicznie przewodami
zasilania i powrotu z zasobnika. Sposéb przeproemidz przewodow przez
konstrukcg budynku nalgy kazdorazowo rozpatrywaindywidualnie. Naley jednak
pamktac, ze im wicksze narzenie przewodow na dziatanie zejnznych warunkéw
atmosferycznych, tym #$za sprawn instalacji.Srednica przewodu zatg od jego
diugasci. Im wickszaérednica tym nisza sprawn@ instalacji. Srednie przewodu
naleey ustalt przed doborem wiellksi grupy pompowej. Przewody naie
dodatkowo zabezpieczy izolacg termiczry na bazie kauczuku odparnna
temperatury powsej 120°C i na dziatanie promieni UV. Izolacja nazieakauczuku
na zewntrz budynku powinna dodatkowo zabezpieczona bhlachy (materiatem)
odpornym na dziatania mechaniczne.
Nie wolno izolacy termiczry zatamowa otworéw wentylacyjnych kolektora.
W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektaraley umiesci¢ czujnik po
czym pojczy¢ go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.
Nalezy dokon& montau pozostatych elementow instalacji, tj: grupy pompp z
grups bezpieczéstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.



* W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, halstosowa jedynie uradzenia
do tego celu przeznaczone i posigdaj parametry zapewnigje poprawn prac
instalacji.

* Napetnienie instalacji najlepiej wykofigorzy wyciu specjalistycznego wdzenia
napetniagcego.

* Napetnienie instalacji m® st odby jedynie w momencie gdy kolektory ni@ s
nagrzane i nie g poddane dziataniu promieni stonecznych. Préba insgea
kolektora przy petnym nastonecznieniu zaspowodowazniszczenie ugglzenia.

* Po napetnieniu instalacji nale dokon& odpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdagym st w grupie pompowej. W tym celu nalenajpierw ustawd
na regulatorze pracpompy na sposohbeczny po czym ustawinajnizszy bieg na
pompie. Nasipnie dokona proby ustawienia przeptywu na grupie pompowej.

e W przypadku pojawienia &i szumu podczas pracy pompy, rgledokong
odpowietrzenia separatora powietrza znajcejo st w grupie pompowe;.

* Nalezy tak zamontowa regulator i grup pompowa aby ewentualne odbezpieczenie
zaworu bezpieczstwa nie spowodowato zalania regulatora

5. Eksploatacja instalacji solarnej
PRZEGIADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM
Kontrola stanu piyty kolektora pod wzgem ewentualnych zaparoiva
Wyrdéznia sk 2 przyczyny zaparowania kolektora:
- Pierwsza wynikajca typowo ze specyfiki pracy wadzenia.
- Druga ledaca nasgpstwemzle wykonanej instalaciji.
Pierwszy przypadek jest wywotany dum naraeniem urzdzenia na dziatanie wilgoci
w okresie zimowym. Tego typu zaparawaie naley traktowa jako usterk gdyz
poddanie instalacji kilkkudniowym przegrzewom prowiado catkowitego pozbycia i
pary z uradzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieezemi postaci hamulca
hydraulicznego unienntiwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika do kolektora
okresie zimowym. Tego typu zaparowanie z@odoprowadzi do nieodwracalnego
uszkodzenia ugdzenia. W tym przypadku nadg niezwtocznie wykona hamulec, po
czym dokona proby pozbycia si pary wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew
instalacji. Naley jednak licz¢ si¢ z tym & w tym przypadku przegrzew e by
niewystarczajcy i konieczne &dzie zgtoszenie usterki u producenta. Tego typarkat
nie jest uznawana przez producenta kolektora jektamacja i ustuga serwisowa jest
odptatna.
Kontrola obudowy kolektora pod wzglem uszkodzazemechanicznych
Nalezy sprawdzt stan szyby, obudowy oraz Kadw przyhczeniowych. W przypadku
wystgpienia jakiegokolwiek uszkodzenia nafe wykona& dokumentag zdjeciows
I powiadomé¢ producenta.
Kontrola szczelngei polaczen hydraulicznych
Nalezy sprawdzé wszelkie paiczenia pod wzgdem szczelnsi. Brak szczelnri
wigze st w pojawieniem zielonych pozostat glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie




nieszczelnéci nalezy niezwiocznie usw€, po czym nalgy instalacg podda probie
cisnieniowej i ponownemu napetnieniugmikiem ciepta.

Kontrola stanu izolacji termicznej przewoddw

W przypadku widocznych uszkodzeazolacji termicznej, naley dokona wymiany
uszkodzonych c#ci. Zaleca si, aby w przypadku estych uszkodzeizolacji wykona&
dodatkowe zabezpieczenie w postaci samoprzylephiegfuminiowe;.

Kontrola zestawOw montawych

Kazdorazowo podczas corocznego pradgl naley zwréck uwag na stan zestawow
montaowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek atpliwosci co do stanu
wytrzymatdci catej konstrukcji, naley niezwtocznie poinformow@aproducenta.
Kontrola czujnikéw temperatury

Nalezy sprawdzt poprawné¢ zanurzenia czujnikdw temperatury w tulejach. Zie
umieszczenie lub pokmienie czujnika mge w znacznym stopniu zaktécpoprawrn
prac instalaciji.

Kontrola stanu nanika ciepta

Nalezy dokon& nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, ppmczpoddé go
badaniu wytrzymalei na niskie temperatury oraz edkinom ogélnym.

Badanie odpormei naleey wykona& jedynie profesjonalnym spgem w postaci
refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzanianrésic od temperatury pierwotnej aigj
w projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zatigszczé czy zawiesin, nalg
jedynie zmiesza uzywany dogd ptyn z koncentratem tak, aby ggig¢ wymagane
zabezpieczenie na dziatanie mrozu.

W przypadku gdy w plynie znajdyjsic zanieczyszczenia i zawiesiny, ngle
kazdorazowo go wymiekina nowy.

PRZEGIADY COTYGODNIOWE

Kontrola cknienia w instalaciji

Przynajmniej raz w tygodniu nalg sprawdzé cisnienie panujce w instalacji nie
poddanej dziataniu promieniowania stonecznego. ¥ygadku znacxrego wzrostu 4z
tez spadku dnienia naley sprawdzé dodatkowo:

- szczelné¢ polgczen hydraulicznych,

- szczelné¢ urzzdzen sktadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupgympowe,
naczynia przeponowego itp.),

- poprawn@é¢ dziatania zaworu bezpiearswa.

Kazdorazowe znagze obnienie cénienia w instalacji i usuniecie usterki z tym
zwigzanej naley taczy¢ z przeprowadzeniem probyspieniowej.

Kontrola poprawngci pracy pomp

Przynajmniej raz w tygodniu nalg sprawdzt poprawné¢ pracy pompy poprzez odczyt
na regulatorze oraz przylenie eki do urzdzenia. Brak pracy pompy m® by
wywotany poprzez uszkodzenie samegmdzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora.
Usterka tego typu wymaga zgtoszenia producentoegdzen. Pozostawienie instalacji




na dheszy czas bez sprawnej pompy zaaloprowadzi do powstania nieodwracalnych
uszkodze.

Kontrola poprawn§ci pracy regulatora

Przynajmniej raz w tygodniu natg dokon& poprawnd&¢ pracy regulatora poprzez
odczyt danych oraz sprawdzenie raportu ewentualbyatow. Pozostawienie instalacji
na dheszy czas bez sprawnej regulacjizaaoprowadzi do powstania nieodwracalnych
uszkodze.



VI INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Rozwiazania projektowe

Niniejszy projekt obejmuje budawnstalacji c.0. W zakresie technologicznym zakres
obejmuje wykonanie kompletnej instalacji c.o0. — t@@rmgrzejnikow i instalacji dwururowe;j.

W celu rozprowadzenia czynnika grzewczego do gtoyganych odbiornikdw ciepta
w przedmiotowym budynku zaprojektowano trzy obiggiewcze. Poziomy rozprowadzeg
do poszczegolnych odbiornikéw prowadgtownie w posadzce. PrZeja instalacyjne przez
przegrody wydzielenia p.po naley wykona w systemowych zabezpieczeniach stgsuj
uszczelnienia z mas, silikonéw kaset itp. Przewmdyvadzé jak na zadczonych rysunkach.

Uktad przewodow rozprowadzgych wymaga wyréwnania wydtan poprzez
zastosowanie kompensatorow, wykorzygtuprzy tym naturalp kompensagj (zatamania
przewodow). Przewody c.o. do 5,0 m nie wymagkpmpensacji, powsej stosowa
kompensatory U — ksztattowe, zgodnie z zalecenmoducenta rur.

Przewody rozprowadzgie (poziomy) prowadzigtownie w posadzkach a tak w
scianach i suficie podwieszanym. Przewody instalaaj. naley izolowa w posadzce i
scianach izolag z wysokiej jakdci pianki polietylenowej o strukturze drobnych zargkych
komorek, laminowanej z zewtz folig polietylenowg. Otulina musi posiadadopuszczenie
do izolacji ciepto i zimnochronnych ruragdéw usytuowanych w bruzdacitiennych i
podtogowych. Temperatura stosowania otuliny:°@@lo +93C. Gestas¢ min 30 kg/m.
Nalezy zastosowa gruba¢ izolacji rbwry 6 mm w kolorach niebieski i czerwony
(powrot/zasilanie).

Przewody prowadzone w bruzdagbiennych i podiogowych natg zabezpieczy
otuling termoizolacyjs z ptaszczem ochronnym odpornym na dzialanie zapraw
budowlanych. W izolacji wykorgaotwory w miejscach armatury. Otwory przykrizolacp
termiczny.

Do obliczé cieplnych przyjto Il strefe klimatyczr, temperatura zewtrzna -20°C,
dziatanie ogrzewania bez przerwy z ostabieniem wyndbchzenie cieplne budynku
wynosi: 19,16 kW. Parametry pracy instalacji cz@/50°C.

2. Przewody instalacji c.o.

Instalacg wykon& =z rur polietylenowych wielowarstwowych oraz kst
z tworzywa PPSU Iub maginych. System przeznaczony do instalacji centralnego
ogrzewania. Technikagdzenia polega na zaprasowaniu stalowegosg@mria na rurze
osadzonej na ki@u ksztattki. Krécié wyposaony jest w uszczelnienia, zapewniz
szczelné¢ polaczenia i bezawarypprae instalacji. Instalaej prowadzé zgodnie z cgcia
rysunkow projektu.

Przegcia rurocigow przezsciany wykonywa w rurach ochronnych grednicy o dwie
dymensje wgksze odsrednicy rurocigow.

Odpowietrzenie instalacji poprzez odpowietrznikzyp grzejnikach, na rozdzielaczu
hydraulicznym w kottowni oraz trzech rozdzielaczagstemowych na instalaciji.

W najnizszych punktach instalacji zastos@wawory spustowe.



3. Grzejniki
Jako odbiorniki ciepta zastosowano grzejniki jedmwu i trzy-ptytowe dolno
zasilane.
Charakterystyka grzejnikow:
- wykonane z blachy zimnowalcowanej zgodnej z nonmBN-EN 10130 i PN-EN 10131
oraz PN-EN 442,
- maksymalne énienie robocze 10 bar,
- maksymalna temperatura robocza 110°C,
- ukryte podjczenie grzejnika do instalacji (standardowo z pjatreny)
- dopasowana kratka (pokrywa) gérna oraz ostonyhec
- fabrycznie zamontowana wkfadka zaworowa z nasgtessicpng, odpowietrznik i korek
spustowy,
- krééce podiczeniowe: 2xGZ 3/4” od dotu (rozstaw 50mm), 4x GY®"boczne,
- kolor: RAL 9016 ,
- uchwyty na tylnegciance.

4. Rozdzielacze systemowe
Projektuje s} trzy rozdzielacze hydrauliczne z rury gfej 1 ¥4” do centralnego
ogrzewania z nyplami doubunkéw. Dwa rozdzielacze wypasae w 12 wy§¢, jeden w 5.

5. Armatura
Grzejniki dolno zasilane wyposane g fabrycznie w wktadk zaworows z nastaw
wstepng, odpowietrznik i korek spustowy. Zawor termostatye wyposayé w gtowice
termostatyczg o parametrach nie gorszychz podane poriej:
« Specjalna konstrukcja wzmocniona, antywandalowa,
- Specjalne narzlzia do zdejmowania gtowicy bez uszkodzenia,
« Duza odpornéé na zginanie,
« Nakretka mocujca oraz zespot montawy zabezpieczage przed odkiceniem,
« Zabezpieczenia przed zbyt wyadkemperatuy,
« Czujnik woskowy z ostom
« Kolor biaty,
« Czujnik temp. woskowy.
Glowica musi posiadamazliwos¢ zdjecia bez uszkodzenia i ponownieyta tylko
przy zastosowaniu specjalnego klucza.
Na przewodach zasilgym i powrotnym zamontowa zestaw przyczeniowy
przeznaczony do grzejnikbw dolno zasilanych z fimkadcecia. Zestaw umdiwi tatwy
monta& oraz maliwos¢ odckcia grzejnika w razie awarii.

6. Regulacja instalaciji c.o.
Regulag} instalacji c.o. naley wykona przy pomocy:
- hastaw wsfpnych na termostatycznych zaworach grzejnikowych,
- hastaw wsfpnych zaworéw regulacyjnych.
Wielkosci nastaw wsfpnych zaworéw termostatycznych oraz regulacyjnyctegstawiono
na rozwingciu instalacji c.o.



7. Wykonanie i odbior instalacji
Wykonanie, proby i odbior instalacji powinnyesbdby zgodnie z odpowiednimi
warunkami technicznymi wykonania i odbioru instgtac

« badanie odbiorcze szczekto nalery wykona po zakaéczeniu montau, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej,

« podczas badania szczedobinstalacja powinna l&yodigczona odzrodia ciepta,

- nie naley podnost ci$nienia ponad wartg cisnienia probnego,

- przed przysipieniem do badania szczehoo nalezy instalacg doktadnie wyptukéa
zimng wod,

« podczas ptukania wszystkie zawory powinny bgtkowicie otwarte,

« bezpdrednio po ptukaniu naky instalacg napeiné wods,

« napeiniggc instalacg wodg nalezy tego dokonéaprzez filtr siatkowy,

- naley przeprowadzi badanie szczeldoi za pomog préb cénieniowych na zimno
przy otwartych zaworach na przewodach gglach,

« pierwsza cgs¢ proby szczelngi instalacji c.o. to tzn. badanie szczelriona zimno.
W ciggu 30 minut dinienie w wypetnionej wag i odpowietrzonej instalacji c.o.
nalezy dwukrotnie podni& do wartdci 1,5 razy wyszej od dinienia roboczego, min
0,4 MPa. Po 30 minutach spadeknagnia nie powinien przekrocgy,06 MPa, a po
kolejnych 120 min. — 0,02 MPa. Naleobejrzé wszystkie pajczenia i sprawdzi
czy nie wydostaje siprzez nie woda,

« czasie przeprowadzania préby wszystkie zawory gilz@jve musz znajdowé sic w
stanie catkowitego otwarcia,

« po przeprowadzeniu proby szczeloonalezy dokon& nastaw wsfpnych zaworow,
nastawy oraz monta glowic naley wykon& zgodnie z instrukgj montau
producenta,

« nalezy przeprowad# kontrok prawidtowdaci odpowietrzania ztadu,

« nalezy przeprowadd proby cknieniowe na gayco, podczas ktorych wyregulowa
przeptywy przez wykonanie odpowiednich nastaw naczach termostatycznych i
uzyska& zalazone temperatury wewtrzne,

« préke na gogco wykond po napetnieniu instalacji wad podniesieniu énienia do
0,25 MPa.,

« po przeprowadzeniu prob naje uruchomé wezet cieplny, ustawi temperatuy
zasilania 70°C,czas rozruchu prébnego naamof 72 godziny.

8. Uwagi koncowe
Catas¢ robot wykona:

« zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym,

« pod nadzorem inwestorskim,

« zgodnie z obowzujacymi rozporadzeniami,

« zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odhionstalacji ogrzewczych”,
zeszyt 6, wydane przez Centralnysr@ek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL - Warszawa, maj 2003 r.,

- zgodnie z obowzujagcymi przepisami BHP, wszystkie zastosowane materiat
I urzadzenia musz posiada swiadectwa dopuszczgje do pracy w instalacji c.o.



VII INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

1. Rozwiazanie projektowe

Scieki z budynku odprowadzaneda wewretrzng instalacy sanitarm, a nasipnie
przylaczem sanitarnym do kanalizacji sanitarnej. Ryt kanalizacji sanitarnej wg
odrebnego opracowania.

Instalacg kanalizacji sanitarnej natg wykon& z rur i ksztaltek z PVC, przykanalik z
rur PVC przeznaczonych do kanalizacji zewmnej. Podejcia pod przybory ukladaze
spadkiem 3% w kierunku pionéw. Poziomy kanalizaeyjraley uktad& w posadzkach z
zachowaniem spadku 3% w kierunku studzienki kaaajimej. Poziomy kanalizacyjne przy
przegciach przezciany fundamentowe nalg zabezpieczy rurami ochronnymi drednicy o
dwie dymensje wikszej odsrednicy przewodu. Piony kanalizacyjne prow&dziobudowach
sciennych. Na pionach, na wysakn0,5 m nad posadzkzamontowa rewizje i zapewné do
niej odpowiedni dosp. Piony naley wyprowadzé ponad dach i zakezy¢ je wywiewkami
kanalizacyjnymi z PVC @110 — w celu odpowietrzeraaalizaciji.

2. Obliczenia kanalizacji sanitarnej
Przeptyw obliczeniowy dla kanalizacji sanitarnej :
gs = k V(> AWSs), gdzie :
AWSs — réwnowanik odptywu zaleny od przyboru - przgjo na podstawie projektowanych
przyborow AWs = 74,0 I/s
k — odptyw charakterystyczny — prztp k = 1,0 I/s
gs = 1,0x 74,0°%= 8,60 I/s.

Przybory llaé Jedn. Aws Suma
Umywalka 18 szt. 0,5 9,5
Miska ustpowa 13 szt. 2,5 32,5
Natrysk 16 szt. 1,0 16,0
Pisuar 7 szt. 0,5 3,5
Zlewozmywak 2 Szt. 1,0 2,0
Pralka 1 szt. 1,5 15
Wpust podtogowy 9 szt. 1,0 9,0
3 74,0

Na podstawie Aws — dobrano przykanalik zbiorczy DN 200 [mm].

3. Préba szczelnéci
Podejcia kanalizacyjne i piony natg sprawdzé na szczeln& poprzez obserwagi
w czasie swobodnego przeptywu wody. Poziomy spramaiz szczeln& poprzez ogidziny
po napetnieniu instalacji wagowyzej kolana 4czacego pion z poziomem.



4. Uwagi koncowe

Montaz kanalizacji z rur PVC nahy wykona& zgodnie z zaleceniami producenta rur.
Nalezy stosowa ogoélne warunki techniczne wykonania i odbioru rolixdstalacyjnych.
Calas¢ prac wykoné zgodnie z Wytycznymi Technicznymi Wykonania i Qatbi Robot
Budowlano — Montzowych czs¢ Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe. Po zZaizeniu
rob6t montaowych i sprawdzeniu prawidtowoi ich wykonania, naley przeprowadxz
préby szczelngi instalacji i odbioru robot zgodnie z nogniPN-92/B-10735. Wszystkie
zastosowane materiaty mysposiadé aktualne atesty, aprobaty i dopuszczenia. Ing&alac
naleey wykona zgodnie z obowdzujgcymi przepisami oraz wytycznymi producentéw
i dostawcow urzdzen.



VIII INSTALACJA WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ WSPOMAGANE  J
MECHANICZNIE

Projekt budowlany obejmuje wentylaggrawitacyjra wspomagas mechanicznie dla
wyodrebnionych pomieszcsew zaleznosci od ich funkcji i przeznaczenia.
Zalozenia:
* Obliczenia wymaganej ikzi powietrza wentylacyjnego wykonano opie@sk
na PN83/B-03430 wraz z aneksem, Dz.U. Nr129/9784ak.Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690 Rozpogrzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada& budynki i ich
usytuowanie,
* min. krotn@g¢ wymian dla poszczegolnych pomieszgze
* minimalna ilg¢ powietrzaswiezego: minimum 20 m3/h na osgb
* z pomieszcze WC przewidziano wentylagjwyciaggowa. Jako kryterium do
obliczenia ilgci powietrza wywiewanego z powgzych pomieszczeprzyjeto
ilos¢ powietrza odeiganego znad jednego gdzenia sanitarnego:
- 50 m3/h na miskustpows
- min 70 m3/h na taziergk

WENTYLATORY EDM WSPOMAGAIE WENTYLACJE GRAWITACYANV
POMIESZCZENIACH
Charakterystyka projektowanych wentylatorow:
- niski poziom dinienia akustycznego,
- wentylatory wyposzone w klag zwrotrg i lamke kontrolra,
- silnik elektryczny 230V 50Hz z kyskami kulowymi,
- wentylator wyposzony w zabezpieczenie przed pogaiem pgdem w klasie I,
- stopied ochrony IP45 i termiczny wytznik bezpieczgstwa,
- przystosowane do pracy w temp. do %20

Pomieszczenie 1 przedsionek

Kubatura catkowita pomieszczenia¥,73*3,00 = 14,19

Przyjmupc, wg wytycznych normatywnych wymiarpowietrza w granicy 1,0 w/h dla tego
typu pomieszczezaprojektowano wentylagcp wydajngci:

Vw = 1,0%4,73 = 4,73 riih.

Zaprojektowano wentylagjgrawitacyjm w oparciu o kanat wywiewny okgty ze
stali ocynkowanej o wymiarze g160mm. Wlot kanatluwimeyvnego zrealizowa poprzez
kratke zlokalizowarn w suficie.

Nawiew zrealizowa przy pomocy transferu powietrza poprzez szczepoyniedzy
dolng krawedzig drzwi a podtog w pomieszczeniu.

Pomieszczenie 2 magazyn
Kubatura catkowita pomieszczenia=9,6*3,00 = 28,80 r




Przyjmupc, wg wytycznych normatywnych wymiarpowietrza w granicy 2,0 w/h dla tego
typu pomieszczezaprojektowano wentylagcp wydajngci:
Vw = 2,0*28,80= 57,60 rith. przygto 60 ni/h

Zaprojektowano wentylagjgrawitacyjm w oparciu o kanat wywiewny okgty ze
stali ocynkowanej o wymiarze g160mm. Wlot kanatluwieywnego zrealizowa poprzez
kratke zlokalizowarn w suficie.

Nawiew zrealizowa& przy pomocy transferu powietrza poprzez nawiewniki
systemowe o0 regulowanym stopniu otwarcia usytuowame projektowanym oknie
zewretrznym w pomieszczeniu.

Pomieszczenie 3 korytarz

Kubatura catkowita pomieszczenia63,52*3,00 = 160,56 tn

Przyjmupc, wg wytycznych normatywnych wymiarpowietrza w granicy 1,0 w/h dla tego
typu pomieszczaezaprojektowano wentylacp wydajngci:

Vw = 1,0*160,56 = 160,56 #h.

Zaprojektowano wentylagjgrawitacyj w oparciu o 2 kanaty wywiewne cjgte ze
stali ocynkowanej o wymiarze g160mm. Wlot kanatluwieyvnego zrealizowa poprzez
kratke zlokalizowarn w suficie.

Nawiew zrealizowa przy pomocy transferu powietrza poprzez szczefioyniedzy
dolng krawedzig drzwi a podtog w pomieszczeniu.

Pomieszczenie 5 szatnia

Kubatura catkowita pomieszczenia12,0*3,00 = 36,0 rh

Przyjmupc, wg wytycznych normatywnych wymiarpowietrza w granicy 2,0 w/h dla tego
typu pomieszczaezaprojektowano wentylacp wydajngci:

Vw = 2,0*36,0 = 72,0 riih.

Zaprojektowano wentylagjgrawitacyjm w oparciu o kanat wywiewny okgty ze
stali ocynkowanej o wymiarze g160mm. Wlot kanatluwieywnego zrealizowa poprzez
kratke zlokalizowan w suficie.

Nawiew zrealizow& przy pomocy transferu powietrza poprzez nawiewniki
systemowe o0 regulowanym stopniu otwarcia usytuowame projektowanym oknie
zewrgtrznym w pomieszczeniu.

Pomieszczenie 6 tazienka / - prysznic
Przyjmupc wg wymagé normatywnych wymiagpowietrza:
* 80 m3/h na jeden prysznic
V=2 x 80 = 160,00 m3/h
* 50 m3/h najednmuszt ustpowy i 25 m3/h na jeden pisuar
V=1x50+1x25=75,00m3/h
+ Vi=3,58*3,00 = 10,74 /)

Zaprojektowano wentylagj grawitacyjry w oparciu o kanalty wywiewne ze stali
ocynkowanej o wymiarach g160mm okresowo wspomagaeehanicznie. Wlot kanatu
wywiewnego zrealizow@poprzez kratk zlokalizowan w suficie.

Wentylacg wywiewng pomieszczenia wspomag




* jeden wentylator o wydajsoi 180 m3/h dnienie statyczne 80 Pa, z czujnikiem
ruchu, maksymalny pobor mocy 16,00 W.
* jeden wentylator o wydajsoi 95 m3/h dinienie statyczne 40 Pa, z czujnikiem ruchu,
maksymalny pobdr mocy 8,00 W.
Niezbedng ilos¢ nawiewanego powietrza zrealizowano poprzez kratkrowa w drzwiach o
przekroju nie mniejszym jak 0,022°m

Pomieszczenie 7 tazienka / - prysznic
Przyjmupc wg wymagé normatywnych wymiagpowietrza:
* 80 m3/h na jeden prysznic
V=2 x 80 = 160,00 m3/h
* 50 m3/h najednmuszt ustpowy i 25 m3/h na jeden pisuar
V=1x50+1x25=75,00m3/h
+ V=3,58*3,00 = 10,74 /)

Zaprojektowano wentylagj grawitacyjry w oparciu o kanalty wywiewne ze stali
ocynkowanej o wymiarach g160mm okresowo wspomagaeehanicznie. Wlot kanatu
wywiewnego zrealizow@ poprzez kratk zlokalizowan w suficie. Wentylagj wywiewng
pomieszczenia wspomgg

* jeden wentylator o wydajdoi 180 m3/h dinienie statyczne 80 Pa, z czujnikiem

ruchu, maksymalny pobor mocy 16,00 W.

» jeden wentylator o wydajsoi 95 m3/h dinienie statyczne 40 Pa, z czujnikiem ruchu,

maksymalny pobdr mocy 8,00 W.

Niezbedng ilos¢ nawiewanego powietrza zrealizowano poprzez kratkirowa w drzwiach o
przekroju nie mniejszym jak 0,022°m

Pomieszczenie 8 szatnia

Kubatura catkowita pomieszczenia12,0*3,00 = 36,0 f

Przyjmupc, wg wytycznych normatywnych wymiarpowietrza w granicy 2,0 w/h dla tego
typu pomieszczezaprojektowano wentylacp wydajngci:

Vw = 2,0*36,0 = 72,0 riih.

Zaprojektowano wentylagjgrawitacyjy w oparciu o kanat wywiewny okgly ze
stali ocynkowanej o wymiarze g160mm. Wlot kanatluwieyvnego zrealizowa poprzez
kratke zlokalizowarn w suficie.

Nawiew zrealizow& przy pomocy transferu powietrza poprzez nawiewniki
systemowe o0 regulowanym stopniu otwarcia usytuowame projektowanym oknie
zewrgtrznym w pomieszczeniu.

Pomieszczenie 9 pom. pedkowe/ pralnia

Kubatura catkowita pomieszczenia11,84*3,00 = 35,52 t

Przyjmupc, wg wytycznych normatywnych wymiarpowietrza w granicy 2,0 w/h dla tego
typu pomieszczaezaprojektowano wentylacp wydajngci:

Vw = 2,0*35,52 = 71,04 fh.




Zaprojektowano wentylagjgrawitacyjy w oparciu o kanat wywiewny okglty ze
stali ocynkowanej o wymiarze g160mm. Wlot kanatluweywnego zrealizow@ poprzez
kratke zlokalizowan w suficie.

Niezbedng ilos¢ nawiewanego powietrza zrealizowano poprzez kratlurowg w
drzwiach o przekroju nie mniejszym jak 0,022. m

Pomieszczenie 10 szatnia

Kubatura catkowita pomieszczenia28,69*3,00 = 86,07

Przyjmupc, wg wytycznych normatywnych wymiarpowietrza w granicy 2,0 w/h dla tego
typu pomieszczezaprojektowano wentylacp wydajngci:

Vw = 2,0%86,07 = 172,14 #h.

Zaprojektowano wentylagjgrawitacyj w oparciu o 2 kanaty wywiewne cjgte ze
stali ocynkowanej o wymiarach g160mm. Wlot kanalwwewnego zrealizow@ poprzez
kratke zlokalizowarn w suficie.

Nawiew zrealizow& przy pomocy transferu powietrza poprzez nawiewniki
systemowe o0 regulowanym stopniu otwarcia usytuowaneprojektowanych oknach
zewrgtrznych w pomieszczeniu.

Pomieszczenie 11 tazienka / - prysznic
Przyjmupgc wg wymagé normatywnych wymiagpowietrza:
* 80 m3/h na jeden prysznic
V=15 x 80 = 400,00 m3/h
* 50 m3/h najednmuszt ustpows i 25 m3/h na jeden pisuar
V=2 x 50 + 25 = 125,00 m3/h
*  Vi=4*3,00 =12 M,

Zaprojektowano wentylagj grawitacyjry w oparciu o kanalty wywiewne ze stali
ocynkowanej o wymiarach g160mm okresowo wspomagaeehanicznie. Wlot kanatu
wywiewnego zrealizow@a poprzez kratk zlokalizowan w suficie. Wentylagj wywiewng
pomieszczenia wspomgyg

* dwa wentylatory o wydajrsgi 180 i 280 m3/h énienie statyczne 80-85 Pa, z

czujnikiem ruchu, maksymalny pobor mocy 16,00-2900

* jeden wentylator o wydajdoi 180 m3/h dinienie statyczne 80 Pa, z czujnikiem

ruchu, maksymalny pobor mocy 16,00 W.

Niezbedng ilos¢ nawiewanego powietrza zrealizowano poprzez kratkrowa w drzwiach o
przekroju nie mniejszym jak 0,022%roraz poprzez nawiewniki systemowe o regulowanym
stopniu otwarcia usytuowane w projektowanych okrsshirgtrznych.

Pomieszczenie 12 tazienka / - prysznic
Przyjmupc wg wymagé normatywnych wymiagpowietrza:
* 80 m3/h na jeden prysznic
V=5 x 80 = 400,00 m3/h
* 50 m3/h najednmuszt ustpows i 25 m3/h na jeden pisuar
V=2x50 + 25 = 125,00 m3/h




o Vi=4*3,00 =12 A,

Zaprojektowano wentylagj grawitacyjry w oparciu o kanaty wywiewne ze stali
ocynkowanej o wymiarach g160mm okresowo wspomagaeehanicznie. Wlot kanatu
wywiewnego zrealizow@ poprzez krat& zlokalizowan w suficie. Wentylagj wywiewng
pomieszczenia wspomgyg

* dwa wentylatory o wydajrsgi 180 i 280 m3/h énienie statyczne 80-85 Pa, z
czujnikiem ruchu, maksymalny pobor mocy 16,00-29/00
* jeden wentylator o wydajsoi 180 m3/h dnienie statyczne 80 Pa, z czujnikiem

ruchu, maksymalny pobor mocy 16,00 W.

Niezbedng ilos¢ nawiewanego powietrza zrealizowano poprzez kratkirowa w drzwiach o
przekroju nie mniejszym jak 0,022%roraz poprzez nawiewniki systemowe o regulowanym
stopniu otwarcia usytuowane w projektowanych okrsshirgtrznych.

Pomieszczenie 13 szatnia

Kubatura catkowita pomieszczenia28,69*3,00 = 86,07

Przyjmupc, wg wytycznych normatywnych wymiarpowietrza w granicy 2,0 w/h dla tego
typu pomieszczaezaprojektowano wentylacp wydajngci:

Vw = 2,0%86,07 = 172,14 #h.

Zaprojektowano wentylagjgrawitacyj w oparciu o 2 kanaty wywiewne cjgte ze
stali ocynkowanej o wymiarach g160mm. Wlot kanalwwewnego zrealizowa poprzez
kratke zlokalizowan w suficie.

Nawiew zrealizow& przy pomocy transferu powietrza poprzez nawiewniki
systemowe o0 regulowanym stopniu otwarcia usytuowaneprojektowanych oknach
zewretrznych w pomieszczeniu.

Pomieszczenie 14 pomieszczenie socjalne / kucheakzawa
Przyjmupgc wg wymagé normatywnych wymiagpowietrza:
e 70 m3/h na jednkuchenk gazows,

V=1x 70 =70,00 m3/h

Zaprojektowano wentylagjgrawitacyjry w oparciu o kanat wywiewny okgty ze
stali ocynkowanej o wymiarze g160mm. Wlot kanatluwimeyvnego zrealizowa poprzez
kratke zlokalizowan w suficie.

Niezbedng ilos¢ nawiewanego powietrza zrealizowano poprzez nawlavakienne
oraz kratk azurowa w drzwiach o przekroju nie mniejszym jak 0,022 m

Pomieszczenie 15 sala konferencyjna
Zgodnie z norrg PN-B-03430_1983P prajp 20 m3/h powietrza na ospb
Zatozono ilas¢ 10 os6b w Sali konferencyjne;j.
V=20*10 = 200 n¥h

Zaprojektowano wentylagjgrawitacyj w oparciu o 2 kanaly wywiewne cjgte ze
stali ocynkowanej o wymiarach g160mm. Wlot kanalwwewnego zrealizow@ poprzez
kratke zlokalizowan w suficie.




Nawiew zrealizow& przy pomocy transferu powietrza poprzez nawiewniki
systemowe o0 regulowanym stopniu otwarcia usytuowaneprojektowanych oknach
zewretrznych w pomieszczeniu.

Pomieszczenie 16 pom. zadu

Kubatura catkowita pomieszczenia10,0*3,00 = 30,0 rh

Przyjmupc, wg wytycznych normatywnych wymiarpowietrza w granicy 3,0 w/h dla tego
typu pomieszczaezaprojektowano wentylacp wydajngci:

Vw = 3,0*30,0 = 90,0 riih.

Zaprojektowano wentylagjgrawitacyjm w oparciu o kanat wywiewny okgty ze
stali ocynkowanej o wymiarze g160mm. Wlot kanatluweywnego zrealizow@a poprzez
kratke zlokalizowan w suficie.

Nawiew zrealizow& przy pomocy transferu powietrza poprzez nawiewniki
systemowe o0 regulowanym stopniu otwarcia usytuowame projektowanym oknie
zewrgtrznym w pomieszczeniu.

Pomieszczenie 17 tazienka / - prysznic
Przyjmupgc wg wymagé normatywnych wymiagpowietrza:

* 80 m3/h na jeden prysznic,
V=1 x 80 = 80,00 m3/h

Zaprojektowano wentylagj grawitacyjry w oparciu o kanaly wywiewne ze stali

ocynkowane] o wymiarach g160mm okresowo wspomagarehanicznie. Wlot kanatu
wywiewnego zrealizow@ poprzez kratk zlokalizowaa w suficie. Wentylag wywiewmn
pomieszczenia wspomgyg

* wentylator o wydajnéci 95 m3/h dinienie statyczne 40 Pa, z czujnikiem ruchu,

e maksymalny pobér mocy 8,00 W.
Niezbedng ilos¢ nawiewanego powietrza zrealizowano poprzez kratkrowa w drzwiach o
przekroju nie mniejszym jak 0,022°m

Pomieszczenie 18 tazienka / - prysznic
Przyjmupc wg wymagé normatywnych wymiagpowietrza:

e 80 m3/h na jeden prysznic,
V=1 x 80 = 80,00 m3/h

Zaprojektowano wentylagj grawitacyjry w oparciu o kanaly wywiewne ze stali

ocynkowane] o wymiarach g160mm okresowo wspomagarehanicznie. Wlot kanatu
wywiewnego zrealizow@ poprzez kratk zlokalizowaa w suficie. Wentylag wywiewmn
pomieszczenia wspomgyg

* wentylator o wydajnéci 95 m3/h dinienie statyczne 40 Pa, z czujnikiem ruchu,

e maksymalny pobér mocy 8,00 W.
Niezbedng ilos¢ nawiewanego powietrza zrealizowano poprzez kratkrowa w drzwiach o
przekroju nie mniejszym jak 0,022°m




Pomieszczenie 19 pomedziow

Kubatura catkowita pomieszczenia10,0*3,00 = 30,0 f

Przyjmupc, wg wytycznych normatywnych wymiarpowietrza w granicy 3,0 w/h dla tego
typu pomieszczezaprojektowano wentylagcp wydajngci:

Vw = 3,0*30,0 = 90,0 rih.

Zaprojektowano wentylagjgrawitacyjy w oparciu o kanat wywiewny okgly ze
stali ocynkowanej o wymiarze g160mm. Wlot kanatluwimeyvnego zrealizowa poprzez
kratke zlokalizowarn w suficie.

Nawiew zrealizowa przy pomocy transferu powietrza poprzez nawiewsijgtemowe o
regulowanym stopniu otwarcia usytuowane w projeldoym oknie zewgtrznym w
pomieszczeniu.

Pomieszczenie 20 ponmedzidw

Kubatura catkowita pomieszczenia:28,0*3,00 = 24,0 rh

Przyjmupc, wg wytycznych normatywnych wymiarpowietrza w granicy 3,0 w/h dla tego
typu pomieszczaezaprojektowano wentylacp wydajngci:

Vw = 3,0%24,0 = 72,0 riih.

Zaprojektowano wentylagjgrawitacyjy w oparciu o kanat wywiewny okgly ze
stali ocynkowanej o wymiarze g160mm. Wlot kanatuwieywnego zrealizowa poprzez
kratke zlokalizowan w suficie.

Nawiew zrealizow& przy pomocy transferu powietrza poprzez nawiewniki
systemowe o0 regulowanym stopniu otwarcia usytuowame projektowanym oknie
zewrgtrznym w pomieszczeniu.

Pomieszczenie 21 magazyn

Kubatura catkowita pomieszczenia19,10*3,00 = 57,30 f

Przyjmupc, wg wytycznych normatywnych wymiarpowietrza w granicy 1,5 w/h dla tego
typu pomieszczezaprojektowano wentylagcp wydajngci:

Vw = 1,5*57,30 = 85,95 Ath.

Zaprojektowano wentylagjgrawitacyjm w oparciu o kanat wywiewny okgty ze
stali ocynkowanej o wymiarze g160mm. Wlot kanatluwimeyvnego zrealizowa poprzez
kratke zlokalizowarn w suficie.

Nawiew zrealizow& przy pomocy transferu powietrza poprzez nawiewniki
systemowe o0 regulowanym stopniu otwarcia usytuowame projektowanym oknie
zewrgtrznym w pomieszczeniu.

Pomieszczenie 22 WC Damskie / - muszlejpsive
Przyjmupc wg wymagé normatywnych wymiagpowietrza:
* 50 m3/h na jednmuszt usepowy,

V=1*50 = 50 m3/h

Zaprojektowano wentylagj grawitacyjm w oparciu o kanat wywiewny ze stali
ocynkowane] o wymiarze g160mm okresowo wspomagaeehamicznie. Wiot kanatu
wywiewnego zrealizow@ poprzez kratk zlokalizowan w suficie. Wentylagj wywiewng
pomieszczenia wspome:




» wentylator o wydajnéci 95 m3/h dinienie statyczne 40 Pa, z czujnikiem ruchu

* maksymalny pobdér mocy 8,00 W.
Niezbedng ilo$¢ nawiewanego powietrza zrealizowano poprzez kratkrowa w drzwiach o
przekroju nie mniejszym jak 0,022°m

Pomieszczenie 23 WC dla niepetnosprawnych / - neisgkpowe
Przyjmupgc wg wymagé normatywnych wymiagpowietrza:
* 50 m3/h najednmuszt ustpows,
V=1*50 = 50 m3/h
Zaprojektowano wentylagj grawitacyjy w oparciu o kanat wywiewny ze stali
ocynkowanej o wymiarze g160mm okresowo wspomagaeehamicznie. Wilot kanatu
wywiewnego zrealizow@ poprzez kratk zlokalizowaa w suficie. Wentylag wywiewmn
pomieszczenia wspome:
» wentylator o wydajnéci 95 m3/h dinienie statyczne 40 Pa, z czujnikiem ruchu
* maksymalny pobér mocy 8,00 W.
Niezbedng ilos¢ nawiewanego powietrza zrealizowano poprzez kratkirowa w drzwiach o
przekroju nie mniejszym jak 0,022°m

Pomieszczenie 24 WCgskie / - muszle ugpowe i pisuar
Przyjmupc wg wymagé normatywnych wymiagpowietrza:
* 50 m3/h najednmuszt ustpows i 25 m3/h na jeden pisuar,
V=3*50+3*25= 225 m3/h
*  Vk=9,42*3,00 = 28,26
Zaprojektowano wentylagj grawitacyjy w oparciu o kanat wywiewny ze stali
ocynkowanej o wymiarze g160mm okresowo wspomagaeehamicznie. Wilot kanatu
wywiewnego zrealizow@ poprzez kratk zlokalizowaa w suficie. Wentylag wywiewmn
pomieszczenia wspome:
* wentylator o wydajnéci 280 m3/h cinienie statyczne 85 Pa, z czujnikiem ruchu
e maksymalny pobdr mocy 29,00 W.
* wentylator o wydajnéci 95 m3/h dinienie statyczne 40 Pa, z czujnikiem ruchu
e maksymalny pobér mocy 8,00 W.
Niezbedng ilos¢ nawiewanego powietrza zrealizowano poprzez kratkrowa w drzwiach o
przekroju nie mniejszym jak 0,022 m2.




IX CZ ESC RYSUNKOWA

Nrrys. | Nazwa rysunku Skala
1 Rzut parteru — instalacja gazowa 1:100
2 Schemat technologiczny kottowni gazowej -

3 Rzut parteru — kottownia gazowa 1:50

4 Rzut parteru — instalacja c.o. 1:100
5 Rzut parteru — kanalizacja sanitarna 1:100
6 Rzut parteru — instalacja wody zimnej, cieptepworytkowej i cyrkulacji | 1:100
7 Rzut parteru — instalacja wentylacji 1:100




